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Konkrétní zadání

 SHAPE 



26-004-H Elektromechanik pro TZ
Zadání pro účastníky ověřování 
Test
Jak spolu souvisí odpor vodiče, jeho délka a průřez?
a) odpor vodiče závisí nepřímo úměrně na jeho délce a přímo úměrně na jeho průřezu

b) odpor vodiče závisí přímo úměrně na jeho délce i průřezu

c) odpor vodiče závisí přímo úměrně na jeho délce a nepřímo úměrně na jeho průřezu

Nejvyšší stupeň krytí podle IP kódu je:

a) 68

b) 86

c) 88

Je-li výrobek označen stupněm krytí IPX5, je chráněn proti:

a) vniknutí cizích těles o průměru nad 1 mm

b) prachu

c) tryskající vodě

Magneto-elektrická soustava měří ze svého principu:

a) střídavý i stejnosměrný proud

b) jen střídavý proud

c) jen stejnosměrný proud

Klasický elektroměr je z hlediska měřící soustavy systémem:

a) elektromagnetickým

b) indukčním

c) rezonančním
Měření odporu Ohmovou metodou patří mezi metody:

a) přímé

b) nepřímé

c) výpočetní

Co nelze považovat za obsluhu elektrického zařízení?
a) zapínání stroje

b) čištění stroje, při němž se odstraňují kryty

c) regulování stroje

Práce podle pokynů:
a) provádějí pracovníci s odpovídající kvalifikací

b) můžou provádět na elektrickém zařízení i pracovníci bez elektrotechnického vzdělání

c) je prováděna za stálého dohledu starší osoby
Práce na elektrických zařízeních bez napětí se považuje:
a) zapnuté zařízení, ale napětí zde není z důvodu poruchy na distribuční síti

b) zařízení, kde praskla pojistka, další bezpečnostní opatření se již nemusejí provádět

c) zařízení, které je odpojeno od napětí

Co patří do prostředků základní ochrany před úrazem elektrickým proudem?

a) ochranné pospojování

b) základní izolace

c) automatické odpojení od zdroje

Proudový chránič chrání:
a) při přetížení

b) při přetížení a zkratu

c) při unikajícím proudu do “země“

Elektrické zařízení třídy 1:
a) je pouze do 50V

b) ochranný vodič nepotřebuje

c) má základní izolaci a ochranný vodič

Typická vzdálenost pro třídu LPS I a II mezi svody je:
a) 20m

b) 15m

c) 10m

Největší impulz přepětí nám zachytí: 

a) I. stupeň

b) II. stupeň

c) III. stupeň

Za bezpečná dotyková napětí proti zemi v prostorách normálních i nebezpečných se považují napětí:

a) 12V stř. a 12V ss.

b) 50V stř. a 120V ss.

c) 60V stř. a 120V ss.

Proti čemu chrání proudový jistič?

a) proti přetížení a zkratu

b) proti zkratu

c) proti přetížení

Reaktance kondenzátoru XC s rostoucím kmitočtem:
a) nemění se
b) stoupá

c) klesá

Jakou funkci plní v sítích vodič s označením PEN?

a) jde o společný střední a nulový vodič

b) jde o společný střední a ochranný vodič

c) jde o ochranný vodič

Stoupne-li napětí na rezistoru 2x, pak se na něm výkon:
a) zvětší také 2x

b) zvětší 4x

c) nezmění se
Proudový rozsah stejnosměrného A-metru zvětšíme:
a) bočníkem

b) předřadníkem

c) proudovým transformátorem

Písemná a ústní zkouška
· Základní pojmy a vztahy v elektrotechnice

           Řešení jednoduchého elektrického obvodu
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· Pro výše uvedený elektrický obvod vypočtěte:
· hodnotu celkového odporu

· celkový proud obvodem Ic

· proud rezistorem R4

· proud rezistorem R3

· výkonový úbytek na rezistoru R5

· Vysvětlete princip řešení tohoto obvodu, praktické použití Ohmova a Kichhoffových zákonů.

· Vysvětlete způsoby výpočtu celkového odporu sériově a paralelně řazených rezistorů.
· Definujte pojem „výkon“ a „elektrická práce“ a určete jejich výpočet.
           Stejnosměrný a střídavý proud
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· Do výše uvedeného obrázku vyznačte tyto základní veličiny střídavého proudu:

· veličiny na osách x a y

· maximální hodnotu (amplitudu) proudu nebo napětí

· okamžitou hodnotu proudu nebo napětí

· periodu

· fázi

· Vysvětlete následující pojmy a vztahy:

· „efektivní hodnota“ proudu nebo napětí a uveďte její definici
· „fázový posuv“ proudu a napětí

· co je to kmitočet

· vzájemný vztah periody a kmitočtu

           Rezistor, cívka a kondenzátor v obvodu střídavého proudu
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R
= 400 Ω

L
= 60 mH

C
= 4 μF

f
= 600 Hz

· Pro výše uvedené zapojení vypočtěte následující obvodové veličiny:

· reaktanci cívky

· reaktanci kondenzátoru

· celkovou impedanci obvodu

· Vysvětlete chování rezistoru, kondenzátoru a cívky:

· v obvodu stejnosměrného proudu
· v obvodu střídavého proudu
· Nakreslete výše uvedený obvod s jednotlivými prvky zapojenými paralelně a popište postup výpočtu celkové impedance tohoto paralelního obvodu.
           Výkon střídavého proudu
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· Do výkonového trojúhelníku vyznačte tyto veličiny, jak se značí a jaké mají jednotky:

· činný výkon

· jalový výkon

· zdánlivý výkon

· účiník

· Vysvětlete, proč v obvodech střídavého proudu musíme počítat se třemi druhy výkonu, co je příčinou jejich vzniku a jaký mají vliv na elektrickou síť (pro vysvětlení použijte schéma s rezistorem, cívkou a kondenzátorem).
           Druhy a charakteristika elektrických sítí
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K jednotlivým druhům sítí na výše uvedených schématech napište jejich názvy.

· Vysvětlete, co znamenají a charakterizujte je z hlediska ochrany před nebezpečným dotykovým napětím.
· Vysvětlete rozdíl mezi sítěmi typu TN-C a TN-S.

· Popište podstatu ochrany před nebezpečným dotykovým napětím u sítí typu SELF, PELF a FELF. Uveďte, kde se s těmito sítěmi setkáte.
           Stupně ochrany krytím
· Vysvětlete účel a funkci ochrany před dotykem živých částí krytem elektrických předmětů. Popište význam číslic IP kódu a vyjmenujte stupně krytí před vniknutím cizích pevných těles a vody do elektrických předmětů.
· Bezpečnost při obsluze a práci na elektrických zařízeních

· Vysvětlete tyto pojmy:

· obsluha a práce na elektrickém zařízení

· práce podle pokynů pod dohledem, pod dozorem

· práce na elektrických zařízeních bez napětí

· postup zajištění beznapěťového stavu pracoviště, příklady opatření

· práce na elektrických zařízeních pod napětím

· práce v blízkosti částí pod napětím, příklady opatření

· kvalifikace osob pro obsluhu a práci na elektrických zařízeních

· Ochrana před úrazem elektrickým proudem

· Vysvětlete tyto pojmy:

· Uveďte jednotlivé prostředky základní ochrany, ochrany při poruše a kompletní opatření před úrazem elektrickým proudem s vysvětlením účelu, funkce a uplatnění,
· uveďte mezní hodnoty dovolených dotykových napětí v prostorech bezpečných, nebezpečných a zvlášť nebezpečných,
· nakreslete schéma zapojení proudového chrániče a vysvětlete jeho funkci, uveďte příklady použití v elektrických instalacích,
· vyjmenujte třídy ochrany elektrických předmětů,
· popište základní charakteristiky elektrických zařízení podle tříd ochran.
· Dimenzování, jištění a kladení elektrických vedení

· Uveďte základní zásady pro dimenzování vedení, zejména s ohledem na:

· jmenovitou proudovou zatížitelnost

· teplotu okolí

· uložení a seskupení vodičů

· charakteristiku zátěže (odporová, indukční nebo kapacitní)

· dovolený úbytek napětí
Vše uveďte tak, aby odpovědi byly v souladu s požadavky ČSN.
           Působení ochran proti nadproudům
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____
elektromagnetická spoušť pro vybavení 


zkratem


 ____
aretační mechanismus


____
zhášecí komora


____
bimetalový člen pro vybavení přetížením


____
přívodní šroubová svorka


____
regulační prvek nastavení citlivosti (u běžných 

domovních jističů nebývá přítomen)


____
ovládací páčka


____
kontakty

· Názvům jednotlivých částí jističe přiřaďte čísla z výše uvedeného obrázku jističe.

· Vysvětlete účel a princip jističe při jištění vedení proti přetížení a zkratu.

· Vysvětlete, jaký je rozdíl mezi přetížením a zkratem.
· Nakreslete a vysvětlete princip tavné pojistky.

      Vše uveďte tak, aby odpovědi byly v souladu s požadavky ČSN.
           Základní zásady pro kladení kabelů

· Zaměřte se zejména na tyto body:

· způsob spojování vodičů

· provedení prostupů zdmi a konstrukcemi z hlediska ochrany před šířením požáru a ochrany před vnějšími vlivy

· ukládání kabelů a vodičů v kabelových prostorech a kanálech

· kladení pohyblivých přívodů
           Hlavní zásady pro připojování elektrických přístrojů a spotřebičů

· Uveďte hlavní zásady pro připojování elektrických přístrojů a spotřebičů (stačí uvést hlavní zásady pro montáž a zapojení domovních a průmyslových zásuvek a vidlic).

           Druhy a provedení pohyblivých přívodů

· Popište tři druhy pohyblivých přívodů a jejich provedení.

· Ochrana před bleskem a přepětím (LPS)

· Vysvětlete a popište tyto pojmy:

· vnitřní a vnější ochrana před bleskem a přepětím s uvedením příkladů škod

· vznik a působení elektromagnetického impulzu vyvolaného bleskem s uvedením příkladu náchylných zařízení a způsob ochrany

· Orientace v technické dokumentaci a normách

            Technická a elektrotechnická dokumentace
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Na výše uvedených obrázcích jsou různé typy technické a elektrotechnické dokumentace, uveďte, o jaký druh dokumentace jde, k čemu slouží a co obsahují. Zaměřte se hlavně na popis samotného druhu dokumentace a k čemu se používá (co jednotlivé druhy dokumentace konkrétně popisují, není pro tuto část zkoušky podstatné).
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Schématické značky
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· Určete, které prvky, přístroje či spotřebiče výše uvedené značky představují. 
            Značení vodičů a svorek

· Popište, jakým způsobem se v třífázové střídavé soustavě TN-C a TN-S značí na výkresech vodiče a svorky.
· Nakreslete, popište a vysvětlete:

· značení jednotlivých vodičů soustavy

· značení jednotlivých svorek sítě a spotřebičů

· vyjmenujte barvy, které se používají pro označení jednotlivých vodičů (izolovaných i neizolovaných)

· uveďte značky, které se používají pro jednotlivé vodiče
· Popište, jakým způsobem se ve stejnosměrné soustavě značí na výkresech vodiče a svorky.
· Nakreslete, popište a vysvětlete:

· značení jednotlivých vodičů soustavy
· značení jednotlivých svorek a spotřebičů
· vyjmenujte barvy, které se používají pro označení jednotlivých vodičů (izolovaných i neizolovaných)
· uveďte značky, které se používají pro jednotlivé vodiče
            Vyhledání vhodné součástky v katalogu

            Máte spínací obvod s triakem, který spíná radiátor elektrického přímotopu o výkonu
            1,5 kW. Topení je napájeno ze sítě 230V/50Hz. 
· Vyhledejte v katalogu vhodný typ, který bude pro uvedenou aplikaci vyhovovat.

· První pomoc při úrazu elektrickým proudem, účinky elektrického proudu na člověka

· Vysvětlete v příkladech:

· přímé a nepřímé účinky elektrického proudu na lidský organismus
· vliv velikosti, frekvence a doby proudu na organismus
· Popište první pomoc při úrazu elektrickým výbojem (následky výboje na organismus, priority při ošetření).
· Popište první pomoc při úrazu elektrickým proudem (postup záchranných prací v závislosti na rozsahu úrazu).
· Uveďte meze bezpečných krátkodobě působících dotykových napětí v prostorách normálních, nebezpečných a zvlášť nebezpečných.
Praktická zkouška

· Měření elektrických a neelektrických veličin a parametrů
            Měření odporů nepřímou Ohmovou metodou

· Změřte nepřímou Ohmovou metodou čtyři rezistory o jmenovitých hodnotách 8R2, 5k6, M33 a 4M7. 
· Při měření a následném zpracování výsledků měření postupujte podle těchto pokynů:

· popište stručně, v čem spočívá princip nepřímé Ohmovy metody a jaké další metody měření odporu rezistoru znáte

· podle jmenovité hodnoty rezistoru zvolte vhodnou variantu zapojení a vysvětlete, proč je právě tato varianta nejvhodnější

· určete, jakou chybou je ta která varianta zatížena a jak ji lze eliminovat (např. výpočtem)

· připravte si tabulku, kam budete zapisovat naměřené a posléze i vypočtené hodnoty

· zvolte si odpovídající měřicí přístroje a pomůcky a ověřte jejich funkčnost

· sestavte jednu variantu měřicího obvodu, kde změříte všechny čtyři rezistory

· popište, jakým způsobem budete při měření postupovat, aby bylo dosaženo co největší přesnosti

· změřte postupně všechny čtyři rezistory a naměřené hodnoty zapište do připravené tabulky

· nyní z naměřených hodnot vypočtěte skutečnou velikost odporu rezistorů, chybu měření a nakonec korigujte vypočtenou hodnotu odporu o tuto chybu

· z celého měření vypracujte jednoduchou závěrečnou zprávu (protokol), který by měl obsahovat název měření, elektrické schéma zapojení vybrané varianty metody, seznam použitých měřicích přístrojů a pomůcek, vzorce pro výpočet skutečné hodnoty a chyby měření (včetně korekce chyby), příklad výpočtu a závěr
       Vyhodnocení naměřených hodnot
· Vypočtěte, o kolik procent se liší skutečná hodnota odporu jednotlivých rezistorů od hodnoty jmenovité.
· Uveďte, jak velké chyby se dopustíte, když použijete nesprávnou variantu metody.
· Určete, v jakém rozsahu hodnot je vybraná varianta použitelná, aniž by byla zatížena významnou chybou.
· Demontáž a sestavení
            Proveďte demontáž, profylaxi, opravu a opětovné sestavení tepelného elektrického
           spotřebiče
           Při práci se držte těchto pokynů:
· vysvětlete postup práce při demontáži, profylaxi opravě a následném sestavení a odzkoušení

· popište, jaká bezpečnostní opatření musíte učinit a dodržet, aby nedošlo k úrazu elektrickým proudem

· na schématu zapojení spotřebiče vysvětlete jeho funkci a možné druhy běžných závad, které se zde mohou vyskytnout

· uveďte, jakým způsobem byste postupovali při jejich opravě nebo výměně

· naplánujte si posloupnost úkonů, jak budete při práci postupovat

· určete pro každou pracovní činnost nezbytně potřebné nářadí, měřicí přístroje a materiál

· proveďte jednotlivé úkony, jak jste si je naplánovali, a průběžně svou činnost popisujte a vysvětlujte, co právě děláte

· zkontrolujte funkčnost a neporušenost jednotlivých mechanických a elektrických dílů (vizuálně nebo proměřením)

· po celkové demontáži proveďte prakticky profylaxi

· v daném schématu dokreslete změnu na zařízení, která se bude týkat náhrady, součástky nebo celku (např. výměna mechanického vypínače za elektronický, náhrada více pólovým vypínačem)

· prakticky tuto činnost proveďte dle možností

· po ukončení této práce opět spotřebič sestavte a změřte jeho izolační vlastnosti

· ověřte kompletně jeho funkčnost

· nakonec zaznamenejte vaši činnost do příslušné dokumentace (výkaz práce, výkres atd.)

· ukliďte pracoviště, zkontrolujte nepoškozenost nářadí a měřících přístrojů

Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování 
psací a rýsovací potřeby, kalkulačka, katalog polovodičových součástek, ČSN, běžné elektrotechnické nářadí (šroubováky, kleště, nůž aj.), 2 x multimetr, zdroj stejnosměrného napětí od 0 do nejméně 24 V, rezistory o jmenovité hodnotě 8R2/2W, 5k6, M33 a 4M7 (0,6W), drobný tepelný spotřebič (např. vysoušeč vlasů, plotýnkový vařič apod.) včetně jeho schématu zapojení a návodu k použití
Kontrola dodržení časového limitu

	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Test
	20

	Písemná a ústní část
	140

	Měření rezistorů Ohmovou metodou – praktická část
	120

	Demontáž a montáž tepelného spotřebiče – praktická část
	150

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 6 - 8 hod.
	430 


